Al el
102 2smonT jofoT i | i
iifla-zototnrisdaszio.wwwe it 4 PR

OSLO -STOCKHOLM 2.55

PRESENTATION AV KOSTNADSANALYS FOR DELSTRACKA LILLESTROM - ARVIKA

STOCKHOLM 16 MARS 2018

RAMBOLL




INNEHALL

Bakgrund och uppdraget

Sammanfattning

Grundforutsattningar, antaganden och definitioner

Strackning ny bana Arvika-Lillestrom

Ingdende bandelar — tunnel, bro och bana i dagen
1. Hela strackan

2. Norska delstrackan
3. Svenska delstrackan

Nk

6. Investeringskostnad
1. Kostnadsstruktur
2. Kiénslighetsanalyser
3. Scenarier och kostnadsspann

7. Nettoinvesteringskalkyl
1. Drift och underhall
2. Reinvesteringar
3. Restvirde
4. Total nettoinvestering ny bana Arvika-Lillestrom 1 sammanfattning
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BAKGRUND OCH UPPDRAGET

RAMBOLL




BAKGRUND OCH UPPDRAGET

Som ett led i att battre forsta de ekonomiska forutsattningarna for en forbindelse mellan
Oslo och Stockholm pa under 3 h har Rambdll engagerats for att kostnadsberdkna en
delstrackan Arvika-Lillestrom som kraver nybyggnation

Uppdraget omfattar nedan delar;

eOvergripande studie av projektering och ingdende bananldggningsslag foér strackningen
Arvika-Lillestrom (Gransbanan)

eIdentifiera kostnadsdrivande banelement och/eller osakerheter i banan som kan
paverka kostnadsbilden

eGenomfdra grundlaggande banspecifika kostnadskalkyler avseende nybyggnation for
banstrackningen Arvika-Lillestrom

eGenomfdra grundldggande berdkningar fér drift och underhdll baserat pa tankt
nybyggnation

eOversiktligt analysera ingdende kostnadselement, struktur, kostnadsdrivare och
genomfora kanslighetsanalyser

eSammanfattande rapport (ppt) med analyser, slutsatser och férslag pa
fordjupningsomraden
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SAMMANFATTNING
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SAMMANFATTNING

Strackningen for nybyggnation Arvika - Lillestrém foljer pa den norska sidan den
strackning som drogs fér héghastighetsbanan for nagra ar sedan. Pa den svenska sidan
har en delvis ny strackning dragits baserad pa krav fér jarnvag for med max. hastighet
250km/h

Total strécka &r 96 km med 49 km pa den norska respektive 47 km pa den svenska
sidan

Nybyggnation av strackan Arvika-Lillestrom med denna dragning kraver en hog andel
tunnlar och broar, framférallt drivet av topografin pa den norska sidan

Investeringskostnaden (brutto) ar beraknad till knappt 27 mrd kr.
Den norska delstrdckan star féor nara 70%, eller 18,8 mrd kr i var kalkyl

Den hoégre kostnaden i Norge drivs av betydligt fler/langre tunnlar, fler komplexa broar,
svarare markférhallanden och vasentligt hdgre priser pa BEST

En kanslighetsanalys har genomfdrts for komplexa tunnlar och broar, vilken visar att
kostnaderna for enbart dessa anlaggningar kan 6ka med cirka 1,5 mrd kr.
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SAMMANFATTNING

En stor spannvidd finns nar det galler entreprendr- och byggherrekostnader dar den
paverkbara kostnaden kan uppga till ndra 6 mrd kr.

Var scenarioanalys med min.- och maxvéarden fér ingaende komponenter/kostnadsslag,
leder till ett spann for investeringskostnaden pa 18,7-33,5 mrd kr. Utifran en trolig
produktionskostnad kan spannet snavas in till 24-30 mrd kr.

Drift och underhallskostnaderna har i Rambdlls modell berdknats till totalt runt 1,4 mrd
kr. vilket inneb&r I6pande arliga kostnader fér drift, underhall och besiktning pa 43 mkr.

Reinvesteringar kravs under kalkylperioden fér el-, tele- och signalsystem och uppgar
till ungefar 1 mrd kr.

Restvardet fér anldggningen &r betydande och uppgar i var kalkyl till runt 11,5 mrd kr
drivet av den stora méngd tunnlar och broar som byggts med lang teknisk livslangd
(120 ar)

Total nettoinvestering fér banan Arvika-Lillestrdm &r saledes berdknad till knappt 18
mrd Kr.
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GRUNDFORUTSATTNINGAR, ANTAGANDEN

OCH DEFINITIONER
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GRUNDFORUTSATTNINGAR OCH ANTAGANDEN

e Hastighet: max 250 km/h

e Endast persontrafik- ej godstrafik

e Dubbelspar hela starckan

e Inga stationer mellan Lillestrom och Arvika

e Kurvradie:
- Sverige: horisontalradie: min 5000 meter vertikalradie: min 30000 meter
- Norge: horisontalradie: normal 3400 meter vertikalradie: min 24000 meter

e Stigning/fall: normalkrav 25 promille, min. krav 35 promille upp till 1km
e Bullerskydd: ca. 10% av hela strackan
e Servicevag: ca. 50% av bana i dagen

e Realistisk anslutning till befintlig jarnvag i Arvika respektive Lillestrom
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DEFINITIONER AV BANDELAR FOR NY JARNVAG

Bana i dagen Tunnel Bro

Bank och
Normala o

. o skarning under

forutsattningar 5 meter

o Bank och

- Svara . "
SEE I CEgS _ e
Mycket svérs NI [0 "%
forutsattningar med mera

2 Langre
e
Tunnlar o
ortare
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STRACKNING NY BANA

LILLESTROM - ARVIKA
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Stéckningen hela Iéngd ér 6
pa den svenska sidan
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TOPOGRAFI I PROFIL HELA STRACKNINGEN
LILLESTROM - ARVIKA

ey e Gulitjorn, 270m Riksgrans
L T

mmim

Lav By over Vasaoverfisoen, 820m

Lillestrem | T Freal Ll

Arvika

Toppografin i Norge &ar betydligt svarare, vilket stiller hégre krav pa anldggningen
av bana
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INGAENDE BANDELAR
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INNEHALL- INGAENDE BANDELAR {

I “ﬂ —~

« Bandelar ny jarnvag

- Bana i dagen
- Tunnlar
- Broar

« Korsande vagar, bullerskydd &
servicevag

- Ovrig jarnvagsinfrastruktur

- Sparanldggning
- El, signal, tele och stallverk
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Lillestrom - Arvika

FORDELNING AV BANDELAR OVER HELA STACKAN
LILLESTROM-ARVIKA

Total stracka
(95,5 km)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Mark ETunnel EBro

> Over 40 procent av strdckan kraver anldggning av tunnel eller bro.
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Lillestrom - Arvika

BANA I DAGEN

"Utover detta krévs "Utover detta krévs
breddning av befintlig ombyggnad av befintlig
bana i anslutningen till bana i anslutningen till
Arvika Lillestrém

Forutsattningar for markunderbyggnad vid bana i dagen

Normala Svara Mycket svara
forutsattningar forutsattningar forutsattningar
iy dagen _
(54,5 km)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
@ Normala forutsattningar [ Svara forutsattningar

Markférutsittningarna ar relativt svara da halften av stréckan har svara eller
mycket svara forutsattningar for markunderbyggnad.
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Lillestrom - Arvika

TUNNLAR LILLESTROM- ARVIKA

11 langa tunnlar ; j;,g}-“"""&

Langd pa tunnlar /\ Nummer: Tunnlarnas

7,0 ordning fr8n Lillestrém
réknat
6,0 >8\  BI§ staplar: Tunnel p§

svenska sidan
50 Rdéda staplar: Tunnel p&
norska sidan

4,0

Totalt: 33,8 km

3,0 J\
2,0 / Genomsnitt
-------------------------------------------- ———1,5km
1,0

03 03 03 04 04 04 04 04 E I I II
 m m m m m m mm BN l

15 21 7 1 18 11 17 13 14 4

Langd (km)

> Betydande tunnelarbete kommer att krdvas med ett stort antal Iang komplexa tunnlar.
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Lillestrom - Arvika

BROAR LILLESTROM-ARVIKA

Langd pa broar

1,40

1,00

0,82
0,75
0,60
0,40 035 038
025 027 030
0,18
0,20 010 010 0110 0,10
005 005 0,05
w =m m m=m B W H N

Vatten | Vatten Land Land = Vatten | Vatten Vatten  Land Land = Vatten | Vatten Vatten Land @ Vatten Vatten

Langd (km)

12 13 18 8 10 16 17 4 14 7 15 9 3 11 1

> En handful komplexa langa broar framférallt i Norge
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0,92

Land

6

1,17

Land

5

1,22

Vatten

2

Nummer: Brons ordning frn
Lillestrém réaknat

BI& staplar: Bro p8 svenska sidan
Réda staplar: Bro p& norska sidan

Totalt: 7,15 km

Hojd Antal broar
Mycket lag 7
Lag 5
Hdg 3
Mycket hog 3



Lillestrom - Arvika

KORSANDE VAGAR, SERVICEVAGAR OCH BULLERSKYDD

Stracka Korsande storre allmdn vag Korsande mindre allman eller Service- Bullerskydd
(over 7 meter bred) enskild vag (under 7 meter vag
bred)
Lillestrém- 16 vagar 47 vagar 28,5 km 12,9 km
Arvika

> Jarnvagsanlaggningen omfattar aven ombyggnation for att hantera éver
ett sextiotal korsande vagar
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Lillestrom - Arvika

OVRIG JARNVAGSINFRASTRUKTUR

Sparanldggning

Stracka Nytt Rivning av spdr/ Vaxlar
spar breddning av (1:18,5)
befintlig bana
Lillestrom 190,4 km 2,5 km 25 st
-Arvika

El, signal, tele (inkl. stallverk)

Stracka El-
kontaktledning

190,4 km

El- kraftledning

Lillestrom-
Arvika

<
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190,4 km

Vaxlar Kabelrannor Kabelrannor Kabelrannor
(1:26,1) (bredd 350 mm) (bredd 400 mm) (bredd 600 mm)
2 st 93,6 km 190,4 km 96,8 km

El- fjarrstyrning Signaler Tele Stdllverk

190,4 km 8 st 190,4 km 2 st

Utdver bandelar krdvs dven nytt spar, vaxlar, olika el-ledningar, signaller med mera



INNEHALL- BASFAKTA NORGE

« Bandelar ny jarnvag

- Bana i dagen
- Tunnlar
- Broar

« Korsande vagar, bullerskydd &
servicevag

- Ovrig jarnvagsinfrastruktur

- Sparanldggning
- El, signal, tele och stallverk
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Lillestrom - riksgransen

KARTA OVER NORSKA DELSTRACKAN

Bas . 0km

al

¥ I

Strackningen gar igenom obebyggd omrade och féljer i stort samma
strackning som den tidigare utredda héghastighetsbanan
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Lillestrom - riksgransen

TOPOGRAFI OVER DEN NORSKA DELSTRACKAN

Riksgrans
| oo amemanoon | ®

miE

Lav Bru over Vannoverfiaten 820m

Lillestrom |

betydande utmaningar, men samtidigt ar det inte nagot unikt fér norska
forhallanden
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I Med den topografiska profilen blir det tydligt att stréckan innehaller



Lillestrom - riksgransen - -

FORDELNING AV BANDELAR 1
LILLESTROM - RIKSGRANSEN

Forutsattningar for markunderbyggnad vid bana i dagen
Bana i dagen Tunnel Bro

Lillestrom- riksgransen
(48,7 km)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E Mark ETunnel BBro

> P& grund av topografin kréver en évervdagande del av strackan i Norge
tunnel eller bro
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Lillestrom - riksgransen

BANA I DAGEN

Forutsattningar for markunderbyggnad vid bana i dagen

Svara Mycket svara

forutsattningar

Normala
forutsattningar

Bana i dagen
(18,1 km)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

E Normala forutsattningar I Svara forutsattningar B Mycket svara forutsattningar

Over 60 procent av bana i dagen har svara eller mycket svara
forutsattningar for markunderbyggnad

>
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forutsattningar

"Utbver detta krdvs
ombyggnad av befintlig
bana i anslutningen till
Lillestrém

100%




Lillestrom - riksgransen - -

TUNNLAR LILLESTROM - RIKSGRANSEN mg.,,.!g F
ordning fran Lillestrém
réknat

8 1&nga tunnlar Totalt: 25,5 km

Langd pa tunnlar sver 1 km
' AN
p

5,7&
4,28
4 5 korta tunnlar 3,65
; under 1 km 2,9 3,12
2 Genomsnitt
__ﬁ_ ______________________ h‘ _______ 1 _2_3___1-’52-__ === === - - __-1I97km
1,03 !
1
033 035 036 044 057 I
. =m m m m N
12 5 3 6 9 10 2 8

7 1 11 13 4

Langd (km)

> 13 tunnlar krévs fran Lillestrém till riksgrénsen, varav flera langa och komplexa
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Lillestrom - riksgransen

BROAR LILLESTROM - RIKSGRANSEN

ordning fr8n Lillestrém
réknat

. o
Langd pa broar Totalt: 5 km
1,40
1,22
1,20 1,17
1,00
e
X 0,80
o S e o Genomsnitt
g‘t 0.60 631 meter
:(‘_IU
0,40 0,38
0,27
0,18
0,20 0,10 l
. .
Over land Over land  Over vatten Over land Over vatten Over land Over land  Over vatten
8 4 7 3 1 6 5 2
Hojd Antal broar

e . . . i . Mycketlag 3
> 8 Broar kravs for strackan Lillestrom- riksgransen, varav halften ar héga eller mycket héga
Lag 1

RAMBOLL Hog 2

Mycket hég 2



Lillestrém - riksgransen - -

KORSANDE VAGAR, SERVICEVAGAR OCH BULLERSKYDD HIIN

Stracka Korsande storre allman vag Korsande mindre allman Service- Bullerskydd
(over 7 meter bred) eller enskild vag (under 7 vag
meter bred)
Lillestrém- 6 vagar 27 vagar 9,5 km 4,9 km

riksgransen

Fran Lillestrom till riksgransen kravs dven ett 33 vagdvergangar pa grund av
korsande vagar och en del av strackan kraver servicevag och bullerskydd
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Lillestrém - riksgransen

OVRIG JARNVAGSINFRASTRUKTUR

Sparanldggning

Stracka Nytt Rivning av spar Vaxlar
spar (1:18,5)
Lillestrom- 96,8 1,5 km 14 st

riksgransen km

El, signal, tele (inkl. stallverk)

Stracka El- El- kraftledning
kontaktledning
Lillestrém- 96,8 km 96,8 km

riksgransen

<
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Vaxlar Kabelrannor Kabelrannor Kabelrannor
(1:26,1) (bredd 350 mm) (bredd 400 mm) (bredd 600 mm)
2 st - 96,8 km 96,8 km

El- fjarrstyrning Signaler Tele Stdllverk

96,8 km 5 st 96,8 km 1 st

Ovrig jarnvagsinfrastruktur innefattar bland annat nytt spar, kabelrdnnor, el- och
teleledningar som kravs pa dubbla stridckan da dubbelspar antas



INNEHALL- BASFAKTA SVERIGE

- Bana i dagen
- Tunnlar
- Broar

e - -

« Korsande vagar, bullerskydd &
servicevag

- Ovrig jarnvagsinfrastruktur
- Sparanlaggning
- El, signal, tele och stallverk
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riksgransen - Arvika

KARTA OVER SVENSKA DELSTRACKA

[ 4 '\_l_~ \ 2 N, N

......

o e U ¢ \ . A
Strackningen i Sverige &r en nystriackning baserad pa krav for jarnvag for med max

hastighet 250km/h och dar hdnsyn &ven tagits till markférhallanden, skyddsomraden
med mera
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riksgransen - Arvika

TOPOGRAFI OVER DEN SVENSKA DELSTRACKAN

> Trots nagra hdjder &r den svenska topografin betydligt enklare &n den norska for att
anlagga jarnvag
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riksgransen - Arvika

I I
FORDELNING AV BANDELAR - -

RIKSGRANSEN - ARVIKA

Fordelning av bandelar

(46,8 km)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Mark ETunnel BEBro

Till storst del bestar den strackan mellan riksgrénsen och Arvika av bana i dagen.
Endast drygt 20% av strackan kraver tunnel eller bro

RAMBOLL
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riksgransen - Arvika

I
MARKFORHALLANDEN RIKSGRANSEN- ARVIKA - -

“"Utbver detta krévs
breddning av befintlig
bana i anslutningen till
Arvika”

Forutsattningar for markunderbyggnad vid bana i dagen Mycket svira

Normala Svara
forutsattningar forutsattningar forutsattningar
ey dagen _
(36,4 km)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
E Normala férutsattningar [ Svara forutsattningar B Mycket svara forutsattningar

En stor del av markunderbyggnaden fér bana i dagen har svara eller mycket svara
forutsattningar.
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Rik v Arvik Nummer: Tunnlarnas - -
IKSgransen - Arvika ordning fr8n Lillestrém

réknat

TUNNLAR RIKSGRANSEN- ARVIKA Totalt: 8,3 km - -

3 l1&nga tunnlar

Langd pa tunnlar over 1 km

3,5 A

w

N
[%2]

£ 6 korta tunnlar
o under 1 km
Q0 1,4
<15 1,3 !
: A

1 __[ _________________________________________ 1____ __________ ___ Genomsnitt

0,55 0,6 0,9 km
05 03 0,3 0,35 0.4 .
m m =B B
2 8 5 4 1 7 6 3 9

Tre 18nga tunnlar, varav en drygt 3 km, men dven ett flertal korta tunnlar

v
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Riksgransen - Arvika

BROAR RIKSGRANSEN- ARVIKA

Langd pa broar

Langd (km)
o o o o o
H (6] (o)} ~ o))

o

W
o
N
(0]

0,1 0,1 0,1 01

o
N

o
=
e
o
(92}
L
o
(9}

. mm ]
Over vatten Over land Overvatten = Overvatten = Overvatten = Over vatten Over land
12 18 10 13 16 17 14

Manga broar, men flera &r relativt korta.
Endast tva broar &r hdga eller mycket héga.

<
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Nummer: Broarnas
ordning fr8n Lillestrém
rdknat

Totalt: 5 km

0,75

0,35
0,3

Overvatten = Overvatten = Over vatten

15 9 11

Hojd
Mycket 13g
Lag

Hog

Mycket hdg

Genomsnitt
0,2 km

Antal broar

N

N



KORSANDE VAGAR, SERVICEVAGAR OCH

riksgransen - Arvika - -
Il

BULLERSKYDD
Stracka Korsande storre allman vag Korsande mindre allman Service- Bullerskydd
(over 7 meter bred) eller enskild vag (under 7 vag
meter bred)
Riksgransen- 10 vagar 20 vagar 19 km 8 km
Arvika

> Ett trettiotal vdgar kréver dvergangar pa den svenska sidan.

RAMBOLL



riksgransen - Arvika

OVRIG JARNVAGSINFRASTRUKTUR

Sparanldggning

Stracka Nytt Breddning av

spar befintlig jarnvag

Riksgransen 93,6 km 1 km
- Arvika

El, signal, tele (inkl. stallverk)

Stracka El- El- kraftledning
kontaktledning

Riksgransen 93,6 km 93,6 km

- Arvika

Kabelrannor
(bredd 400 mm)

Kabelrannor
(bredd 350 mm)

El- fjarrstyrning

Kabelrannor
(bredd 600 mm)

Stallverk

> Ovrig jarnvagsinfrastruktur innefattar bland annat nytt spar, kabelrdnnor, el- och

teleledningar som kravs pa dubbla stridckan da dubbelspar antas
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INVESTERINGSKOSTNAD
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INVESTERINGSKOSTNADSANALYS

e Antaganden analysmodell
e Investeringskostnader
e Produktionskostnader

e Produktionskostnad per kilometre
- Tunnel
- Bro

e Kanslighetsanalys
- Tunnlar
- Broar
- BEST

e Analys investeringskostnader Norge

e Scenarieanalys
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ANTAGANDEN KRING INVESTERINGSKOSTNADER

Kostnhadsdelar Antaganden

Tunnlar Prisdifferentiering beroende pa tunnelns langd, vilket antas gora tunneln mer
komplex

Broar Prisdifferentiering beroende pa brons héjd och langd, vilket antas géra bron mer

(inkl. Korsande vagar) komplex

Banunderbyggnad Olika meterpris fér normala och svara férhallanden. Palagg for extra svara
forhallanden

BEST Nytt spar, rivning av spar, vaxlar, el anlaggning, signalsystem, tele, stallverk

Ovrigt Bullerskydd: 10% av sparldngden

(bullerskydd & servicevéag)
Byggherrekostnader

Entreprenorsrisk

Risk- brister i underlag

RAMBOLL

Servicevag: ca. 50% av bana i dagen

Antas lika fér hela stdckningen och innehaller bade projektering och byggledning.
Antas i troligt scenario till 20% av produktionskostnaden

Generell risk som ar i troligt scenario satt till i genomsnitt 2% av
produktionskostnaden

Byggprocessrisk baserad pa tidigare erfarenheter vid jarnvagsbyggnation. Antas i
troligt scenario vara 8% av produktionskostnaden



INVESTERINGSKOSTNADER

Norska delstrackan Svenska delstrackan Hela strackan

30

26,6 miljarder

0,5
2
| Paslag- dkad 18,8 miljarder 43
entreprendrskostnad " '
@ Paslag- bristande underlag %%

15

O Byggherrekostnad (inkl.

markforvarv) 7,8 miljarder

10
W Total produktionskostnad 0,1
0.5

Lillestrom - riksgransen riksgransen - Arvika Hela strackan

scenario berdknade till knappt 27 miljarder kronor dar den norska delstrackanstar for cirka
70% av kostnaderna
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I Investeringskostnaden foér jarnvdgen mellan Lillestrém och Arvika &r i vart mest troliga



PRODUKTIONSKOSTNADER

Norska delstrackan Svenska delstrackan Hela strackan
22 20,2 miljarder
20
18
16 14,3 miljarder
@ Ovrigt (Servicevigar, 1 07 )
bullerskydd, korsande vagar) ’
@ Bana i dagen 12
(markunderbyggnad) 10
@ Broar 3 o)
5,9 miljarder — 77%
O Tunnlar ® 0,7 10,9
4 8,7
2
2,5
0 P
Produktionskostnader for Produktionskostnader for Produktionskostnader for
Lillestrom - riksgransen riksgransen - Arvika hela stackan

Not: BEST &r inrdknat i de olika bandelarna
» Produktionskostnaderna for tunnel och bro utgér tillsammans over 75% av de totala
produktionskostnaderna dar den norska delstrackan ensamt star fér éver 75%
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PRODUKTIONSKOSTNAD PER KILOMETER
FOR TUNNEL OCH BRO

TUNNLAR

Norge 7,1 mrd kr 1,6 mrd kr 25,5 342 mkr/km
Sverige 2,3 mrd kr 0,2 mrd kr 8,3 301 mkr/km
BROAR

Norge 2,9 mrd kr 0,3mrdkr 5 640 mkr/km

Sverige 1,3 mrd kr 0,1 mrd kr 2,2 591 mkr/km

> Broar kostnar ungefar dubbelt s@ mycket som tunnlar per kilometer

RAMBOLL



Langd (km)

KANSLIGHETSANALYS - KOMPLEXA TUNNLAR

11 komplexa tunnlar

De tunnlar som &r langre an 1
km antas vara komplexa vilket

ger en risk for okade kostnader.o + 0,85 mrd kr Tunnel Produktions- Okade kostnder Summa
Kostnadsdkningen ar baserad pa kostnad for komplexa
B . sam?llga tunn_lar tunnlar
hogt scenario. (troligt scenario)
Langd & tunnl 11 finga tuler Kostnad 9,5 + 0,85 miljarder 10,35
aneege rnmar (miljarder kronor) (cirka 10%)

Not: Risk for 6kad entreprenérskostnad eller risk for 6kad kostnad pga. Bristande

12 korta tunnlar

underlag &r inte inrédknat. Avrundade védrden anges. Exklusive BEST

. . 14 15 Genomsnitt
.................................... e e - -==1,5km

s . 06 )6
= = = m = = = m B R &

En kanslighetsanalys for de komplexa tunnlarna visar att kostnaderna kan dka med cirka
ytterligare 850 miljoner kronor
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Langd (km)
\O \H \H
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o
o
o

KANSLIGHETSANALYS - KOMPLEXA BROAR

2 2 49 9

Hojd
Mycket I8g
Lag

Mycket hog

+ 0,53 mrd kr

Langd pa broar

0,8P
1é3,25),270,3c9,353r
,100,100,1° I
...IIII
c € €€ T T <€ <© <C T C
g g2z Ng
EEE3Z2EEREEZE
> > > > > > >
1016 17 4 14 7 15 9 3 11 1 6 5 2

Antal broar De broar som har betydande héjd eller
/ langd ar minst 15 meter i héjd och /
eller cirka 4 km eller léangre i langd

antas vara komplexa att bygga.

Broar

Kostnad
(miljoner kronor)

9 komplexa broar

Produktions-
kostnad
samtliga broar
(troligt scenario)

5,3

Okade kostnder Summa
for komplexa
broar

+ 0,53 5,8
(cirka 10%)

Not: Risk for 6kad entreprendrskostnad eller risk for 6kad kostnad pga. Bristande

underlag &r inte inréknat. Exklusive BEST

En kanslighetsanalys for de komplexa broarna visar att kostnaderna kan 6ka med cirka

530 miljoner kronor
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PRODUKTIONSKOSTNADER BEST- TROLIGT SCENARIO

Norska delstrackan Svenska delstrackan

@ Ovrigt (Servicevigar,
bullerskydd, korsande
vagar)

W Bana i dagen
(markunderbyggnad)

O BEST (inkl. stallverk och
kabelrdannor)

Ml Broar

O Tunnlar

25

20

15

10

Hela strackan

14,3 miljarder

0,5 =t
3

7,1

riksgransen

Sakerhetsstystem signal: 0,6 mrd
Langre stracka 2 km: 0,1 mrd
Sparrivning, specialvéxlar mm: +
Summa >0,7

5,9 miljarder

Produktionskostnader for Lillestrém - Produktionskostnader for riksgransen -

Arvika

20,2 miljarder

1,4

0,9

4,2

€)%

Produktionskostnader for
hela stackan

slar igenom, men jdmférelsetalen mellan Sverige och Norge &r 2,3 mrd mot 1,1 mrd

I Om vi sarskilljer BEST ur kostnadsstrukturen ser vi att de hégre priserna i Norge tydligt

om vi rensar fér unika norska férhallanden eller tilldgg
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ANALYS HOGRE PRODUKTIONSKOSTNADER I NORGE

20 18,8 miljarder

18 16,8 miljarder } 2 miljarder
4,5

Orsaker till hogre kostnader i Norge

4,0 * Hdgre priser for BEST: ca. 1,2 mrd kr
- Fa leverantérer
- Ofta Ianga ramavtal dar priserna
inte har férhandlats pa lange
- Ibland krav pa norsk arbetskraft
med véssentligt hdgre I6nenivaer

« Extra kostnad fér sakerhet i
signalsystem pa cirka 600 mkr

- 10% hégre priser pa bullerskydd,
servicevagar mm.

16

14

12

10

Miljarder (SEK)
(o]

(o))

N

Totala kostnader med prisjustering for Totala kostnader utan prisjusteringfor
norska forhallanden norska forhallanden

W Total produktionskostnad O Byggherrekostnad och riskpaslag

En erfarenhetsbaserad prisjustering for norska férhallanden driver upp
totalkostnaderna med cirka 2 miljarder kronor.
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JAMFORELSETAL TOTAL KILOMETERKOSTNAD I NORGE

Farriseidet-Porsgrunn 320 mkr/km
Lillestrom - riksgransen 370 mkr/km
Sgrli-Akersvika 400 mkr/km
Sandvika 525 mkr/km

Kostnadsbilden for delstrackan Lillestrom - riksgransen ligger inom ramen for
vad andra nybyggnationsprojekt har kostat i Norge
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ANTAGANDEN SCENARIOANALYS

Banunderbyggnad
(kr/m)

Sparanldggning
(kr/m)

Tunnlar
(kr/m)

Broar
(kr/kvm)

Byggherrekostnader

(procent pa produktionskostnader)

Entreprendrsrisk

(procent pa produktionskostnader)

Risk- brister i underlag
(procent pa produktionskostnader)

RAMBOLL

Scenario-
Min. utfall

4 000-12 000/10 200-20 400
(Sve/No)

4 000/ 6 800
(Sve/No)

160 000-230 000/
158 458-207 190
(Sve/No)

29 000-45 000/ 31 000-45 000
(Sve/No)
12%

0-2%

4%

Scenario-
Troligt utfall

6 000-16 000/16 000-32 000
(Sve/No)

4 400/ 8 800
(Sve/No)

230 000-300 000/
207 190-286 219
(Sve/No)

37 000-53 000/39 000-53 000
(Sve/No)
20%

1-4%

8%

Scenario-
Max. utfall

8 000-20 000/ 23 000-46 000
(Sve/No)

4 800/ 11 040
(Sve/No)

300 000-250 000/
286 219-310 000
(Sve/No)

44 000-60 000/46 000-60 000
(Sve/No)
28%

3-6%

12%



SCENARIOANALYS
KOSTNADER FOR BYGGHERRE OCH BYGGPROCESS

Kostnader for 2,5 4,3 6,2 3,7
byggherre

Risk i 0,2 0,5 0,9 0,7
konjunktur/

marknadslage
Risk for 0,8 1,6 2,4 1,6
bristande
underlag

Totalt 3,5 6,4 9,5 6
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OVERGRIPANDE SCENARIOANALYS

40

35 33,5 mrd kr
2,4
30 0,9 o .
24 mrd «— 26,6 mrd kr —> 30 mrd @ Paslag- bristande
6,2 underlag
25 0,5 “ ° .
= ’ W Paslag- 6kad
‘%20 18,7 mrd kr 7 entreprenérskostnad
E 8';3 O Byggherrekostnad
I ' 2,5 (inkl. markférvarv)
O Total
23,9 duktionskostnad
10 20,2 produktionskostna
15,2
5
0
Lagt scenario Troligt scenario Hogt scenario

> Med en bas i det troliga scenariets produktionskostnader skapar vi ett inre spann for
totalkostnaden baserat pa de olika paslagen, 24 till 30 mrd kr

RAMBOLL



NETTOINVESTERINGSKALKYL
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DRIFT OCH UNDERHALL

Bandelar Drift och underhdll 3r 1-40  Besiktning ar 1-40
Ban, spar ballast (60 ar) 761 600 000 91 392 000
Jarvégsbroar (120 ar) 123 886 000 32 778 240
El kraft och lagspanning (20 &r) 106 624 000 -
El ktl (60 ar) 91 392 000 121 856 000
Tunnel i berg (120 ar) 81 216 000 13 381 800
Signal (20 ar) 76 160 000 22 848 000
Ban, véxlar ballast (60 ar) 75 600 000 7 128 000
Vagar inkl. éver och underbyggnad (40 &r) 45 600 000 11 400 000
Banunderbyggnad - (60 ar) 31 071 600 -
Tele (20 ar) 30 464 000 7 616 000
Kanalisation - (40 ar) 19 969 152 -
Miljéatgarder typ: Bullerskydd, Omgravningar o d - (40 ar) 9 804 000 1 548 000
Végbroar (120 ar) 4 100 000 2 050 000
Summa 1457 486 752 311 998 040
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RESTVARDE

Bandelar

Restvarde

Banunderbyggnad - (60 &r)
Tunnel i berg (120 ar)
Jarvagsbroar (120 ar)
Vagbroar (120 ar)

Ban, spar ballast (60 ar)
Ban, véxlar ballast (60 ar)
El ktl (60 ar)

230 080 000

7 434 333 333
2 731 520 000
683 333 333
279 503 333
32 500 000
190 400 000

Summa

RAMBOLL

11 581 670 000



REINVESTERINGAR

RAMBOLL

Bandelar Initial investering Reinvestering

El kraft och l1&gsp&nning (20

ar) 304 640 000 304 640 000

Signal (20 ar) 595 680 000 595 680 000

Tele (20 ar) 76 160 000 76 160 000

Summa 976 480 000 976 480 000



TOTAL NETTOINVESTERING NY BANA
ARVIKA-LILLESTROM I SAMMANFATTNING

Drift och

Inflation

0%

Nominell k-rénta

0%

Real k-rdnta

0,00%

Livsléangd Tunnel/Bro/Trag

120

Livsldngd Sparplatta (ban)/GC Bro

60

Livslangd - Anldggning mark

40

Livsldngd - Installtioner

20

/Analysperiod

40

/Avskrivning

SUMMA

29 337 964 000

11 581 670 000

Investering Reinvestering Restvidrde Underhall Besiktning
26 592 000 000 976 480 000 1457 486 000 311 998 000
- 11 581 670 000
Totalt
Totalt 36 437 169 7 799 951
per ar

17 756 294 000

> Eftersom den nya banan omfattar betydande del broar och tunnlar med lang

tekninsk livslangd, erhalls i var kalkyl ett restvarde pa éver 11 miljarder kronor,

vilket reducerar nettoinvesteringen till knappt 18 miljarder kronor
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